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Техническое описание

Инструкция по монтажу и эксплуатации
ВНИМАНИЕ! Перед применением внимательно прочитайте инструкцию!

Установка и эксплуатация вакуумных солнечных коллекторов с тепловыми трубками и сложносоставными параболическими концентраторами модели VHP 8,  VHP 12 и VHP 16
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1. Основные характеристики
Вакуумные трубчатые солнечные коллекторы позволяют круглогодичное применение, имеют отличные изоляционные характеристики, улавливают и абсорбируют максимально солнечную (лучевую) энергию. Абсорбер и тепловая трубка установлены в стеклянной трубке. Вакуумные коллекторы герметичны и обеспечивают отличную теплоизоляцию и прочную защиту от коррозии и других воздействий окружающей среды. Они быстро поглощают солнечное излучение, как при облачной, так и при холодной погоде. Вакуумные трубки выдерживают высокую температурную нагрузку. При демонтаже отдельных труб отсутствует опасность утечки и потери воды или другого рабочего флюида. Конструкция коллектора и округлость труб обеспечивают их самоочищение от пыли или снега, таким образом гарантируется их максимальная эффективность во все время года. Все перечисленные характеристики обеспечивают пригодность для круглогодичного применения, что гарантирует и рентабельность этой инвестиции. Коллекторы максимально понижают тепловые потери и сохраняют отличные характеристики даже при туманной и облачной погоде. 

В таблице 1 приведены технические характеристики изготавливаемых ООО «Елдоминвест» вакуумных трубчатых коллекторов.

Основным элементом коллекторов являются вакуумные трубки. На рис. 1 показаны основные части такой трубки. Тепловая трубка (1) наполнена специальным теплопроводящим флюидом, который нагревает «гильзу» в верхней части трубы. Внутренний стеклянный слой вакуумной трубки (4) покрыт селективным покрытием (абсорбер) (6), которое поглощает солнечное излучение и через пластины-радиаторы (3) тепло передается к тепловой трубке (1). Тепловые трубки передают тепло в систему через коллекторную трубку, в которой расположены «гильзы».

В таблице 2 приведены габаритные размеры изготавливаемых ООО «Елдоминвест» коллекторов.

2. Технические параметры:
Таблица 1
	
	Солярный коллектор с СРС отражателями. Технические характеристики 
	VНР 8
	Модель

VНР 12
	VНР 16

	1
	Тип труб
	Тепловая + вакуумная трубка с абсорбером

	2
	Число труб
	8
	12
	16

	3
	Общая площадь (м2)
	1,46
	2,16
	2,92

	4
	Активная площадь (м2)
	1,27
	1,89
	2,54

	5
	Рабочий угол
	25 ˚ to 60˚
	25 ˚ to 60˚
	25 ˚ to 60˚

	6
	Размеры Д х Ш х В (мм)
	2000х1080х185
	2000х1600х185
	2000х1990х185

	7
	Вес (кг)
	31,5
	44
	56

	8
	Рабочий флюид
	Антифризный флюид (Вода – Пропиленгликоль)
	Антифризный флюид (Вода – Пропиленгликоль)
	Антифризный флюид (Вода – Пропиленгликоль)

	9
	Максимальный дебит (л/ч)
	1200
	1200
	1200

	10
	Рабочее давление (бар)
	6
	6
	6

	Характеристики труб
	11

12

13

14

15
16

17

18

19

20

21

22
	Материал стекла

Диаметр и толщина внешней трубки

Диаметр и толщина внутренней трубки

Длина трубки

Материал абсорбера

Способ нанесения покрытия

Коэффициент поглощение 

Коэффициент излучения

Значение вакуума 

Стойкость к граду

Стойкость к давлению

Материал тепловой трубки
	Боросиликатное стекло 3.3

Ø58±0.7 мм; 

1.6±0.15 мм

Ø47±0.7 мм; 

1.6±0.15 мм

1800 мм

CU/SS-ALN(H)/SS-ALN(L)/ALN

Трехслойное 

α=0.92~0.96 (АМ1.5)

ε=0.04~0.06(80±5)

Р≤5.0Х10-3(РА)

Ø25 мм

1 МПа

ТР2 медь 
	Боросиликатное стекло 3.3

Ø58±0.7 мм; 1.6±0.15 мм

Ø47±0.7 мм; 

1.6±0.15 мм

1800 мм

CU/SS-ALN(H)/SS-ALN(L)/ALN

Трехслойное

α=0.92~0.96 

(АМ1.5)

ε=0.04~0.06(80±5)

Р≤5.0Х10-3(РА)

Ø25 мм

1 МПа

ТР2 медь
	Боросиликатное стекло 3.3

Ø58±0.7 мм; 1.6±0.15 мм

Ø47±0.7 мм; 

1.6±0.15 мм

1800 мм

CU/SS-ALN(H)/SS-ALN(L)/ALN

Трехслойное

α=0.92~0.96 (АМ1.5)

ε=0.04~0.06(80±5)

Р≤5.0Х10-3(РА)

Ø25 мм

1 МПа

ТР2 медь

	23
	Материал коллекторной трубки
	Т2 медь

 (Ø35х1.2 мм)
	Т2 медь

 (Ø35х1.2 мм)
	Т2 медь

 (Ø35х1.2 мм)

	24
	Изоляция
	Минеральная вата 
	Минеральная вата 
	Минеральная вата 

	25
	Толщина изоляции (мм)
	50
	50
	50

	26
	Плотность изоляции (кг/м3)
	180
	180
	180

	27
	Изоляционные материалы
	Силикон / EPDM
	Силикон / EPDM
	Силикон / EPDM

	28
	Максимальная температура теплообменника 
	180˚
	180˚
	180˚

	29
	Максимальная температура труб
	210 ˚С
	210 ˚С
	210 ˚С

	30
	Выводы
	Компрессионный фитинг, 22 мм 
	Компрессионный фитинг, 22 мм
	Компрессионный фитинг, 22 мм

	31
	Объем теплообменника (л)
	0.9
	1.1
	1.8


Приведенные в таблице значения являются ориентировочными
	Рис. 1
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	1. Тепловая трубка

2. Силиконовая пробка

3. Алюминиевые пластины

4. Вакуумная трубка

5. Прозрачный слой

6. Слой с нанесенным селективным покрытием




Таблица 2 

	
	Модель
	VНР 8
	VНР 12
	VНР 16

	1
	L [мм]
	1080
	1600
	1990

	2
	L1 [мм]
	1160
	1680
	2070


3. Указания по безопасности
	[image: image1.emf]
	При установке на крышу, обязательно перед началом работ установите предохранительные ограждения или сетки согласно предписаниям.
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	Крепко закрепите страховочные канаты как можно выше над рабочим. Крепите страховочные канаты только к конструктивным элементам и в местах, способных выдержать тяжесть!
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	При отсутствии предохранительных ограждений или сетки по техническим причинам, пользуйтесь страховочными канатами!
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	Не пользуйтесь неисправными лестницами, например, деревянной лестницей со сломанными ступеньками, металлическими лестницами с изогнутыми ступеньками. Не пользуйтесь приставными деревянными лестницами с ремонтированными ступеньками или тетивами!
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	Пользуйтесь только страховочными канатами с маркировкой лицензированных контрольных лабораторий (карабины, уловители, соединительные канаты, амортизаторы, регуляторы).
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	Ставьте приставные лестницы стабильно. Соблюдайте правильный угол поднятия. Примите меры против скольжения, опрокидывания и проваливания, напр. предусмотрите широкие наконечники, направляющие ступени, захваты. 
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	При отсутствии предохранительного ограждения или сетки существует опасность падения с большой высоты, что может привести к тяжелым или несовместимым с жизнью травмам.
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	Приставные лестницы следует приставлять только к надежным точкам опоры. Периметр движения следует отгородить.
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	При применении приставных лестниц существует риск падения в случае соскальзывания, проваливания или опрокидывания лестницы!
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	Прикосновение к воздушным электропроводам под напряжением может привести к смерти. 
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	Во время установки носите защитную каску!
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	Если неподалеку находятся воздушные линии электропередач, с которыми возможен контакт, проводите работы только если: 

· отключено напряжение на время работ

· электропроводящие детали защищены переводками или крышками

· соблюдены безопасные расстояния

Радиус напряжения:

1 м - при напряжении до 1000 В

3 м - при напряжении от 1000 до 11000 В

4 м - при напряжении от 11000 до 22000 В

5 м - при напряжении от 22000 до 38000 В

>5 м при неизвестном значении напряжения
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	При проведении работ дрелью и с коллектором необходимо носить защитные очки (существует опасность от внешнего давления).
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	При проведении монтажных работ носите защитную обувь.
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	Во время установки коллектора и во время работы с ним (существует опасность разрушения от внешнего давления) носите защитные перчатки, стойкие к разрезанию.

Ни в коем случае не оставляйте вакуумные трубки под воздействием солнечных лучей продолжительное время! 
Вакуумные трубки устанавливать только после монтажа коллектора! 
Во время установки вакуумных труб циркуляционный насос системы должен быть включен! 
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	Если система не работает на протяжении длительного времени, то необходимо накрыть коллекторы, чтобы защитить их от солнечных лучей.
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	Разрешается применение только рекомендованного теплоносителя


4. Указания по транспортировке
ВНИМАНИЕ! Не поднимайте коллектор за выводы для подключения!
При транспортировке коллектора рекомендуется использовать несущий ремень. Если необходимо, поднимайте коллектор без монтированных труб и отражателей. Запрещается поднимать коллектор за выводы для подключения или за резьбу винтов. Оберегайте коллектор от ударов и механических воздействий.  

5. Установка – общие условия
ВНИМАНИЕ! Каждый монтаж строго индивидуален и зависит от специфических особенностей места установки, от характерных условий и т.п. Установка должна выполняться только уполномоченными и квалифицированными лицами. Ответственность за правильную установку несет выполнившая установку фирма или нанятые с целью установки лица. 
Ориентация коллектора
Солнечные коллекторы обеспечивают максимальную энергетическую эффективность, когда они направлены на юг. Угол наклона должен быть от min 25˚ до max 60˚. При круглогодичной эксплуатации угол наклона коллектора равен географической широте места установки. Если коллектор будет использоваться преимущественно летом, то рекомендуемый угол наклона следует уменьшить на 10-15˚. Угол наклона зависит от вида коллектора, а также и от специфических условий монтажа, но он не должен выходить за рамки предусмотренного изготовителем диапазона. Для установки на горизонтальной крыше изготовителем предусмотрен универсальный угол в 45˚.
Место и условия монтажа

Монтировать коллектор разрешается только на кровельных поверхностях и опорных конструкциях с достаточной несущей способностью. Перед установкой в обязательном порядке следует проверить статическую несущую способность крыши или опорной конструкции. Следует обратить особое внимание на качество основы, выдержит ли она винтовые соединения для закрепления приспособлений для монтажа коллектора. Необходимо проверить всю конструкцию коллектора на соответствие специфическим требованиям конкретной области, особенно районов с обильными снегопадами (Указание: 1м3  пушистого снега ~ 60 кг; 1 м3 мокрого снега ~ 200 кг). В районах с сильными ветрами системы выдерживают скорость ветра до 200 км/ч. Следует обратить внимание на все особенности места монтажа (ветры, течения, завихрения), которые могут привести к повышенной нагрузке. При выборе места для установки обратите внимание на то, чтобы максимально допустимые нагрузки не превышались ни из-за обильного снегопада, ни из-за сильного ветра. Поля коллекторов нужно устанавливать таким образом, чтобы отсутствовала возможность их занесения снегом, или накопления на них снега. Обязательное требование – расстояние от конька/ краев крыши должно быть не менее одного метра.

Указание:

- Монтаж поля коллектора является вмешательством в существующую кровельную конструкцию. Кровельные покрытия (черепица, дранка, шифер); расширенные и обитаемые чердачные пространства; наклон крыши меньше требуемого минимума, все эти факторы требуют дополнительных мер при выполнении работ по установке, например, арматурных поясов - для защиты от проникновения воды под напором ветра и от падающего снега.  

- Системы с большим полем коллекторов рекомендуется устанавливать на отдельную несущую конструкцию из стальных профилей. 

- Монтаж на плоской крыше при помощи бетонных балластных блоков и тросовой растяжки (без крепежа сквозь кровлю). Коллекторы устанавливают на бетонные блоки. С целью улучшения сцепления между крышей и бетонными блоками и предотвращения повреждения кровельного покрытия необходимо использовать резиновую подкладку.

- Необходимо обеспечить дополнительную безопасность стальными тросами толщиной в среднем 5 мм (минимальная прочность на растяжение 1450 Н/мм2), которые выдержат нагрузки, возникающие в результате сильных порывов ветра. 

Молниезащита 

Соединение поля коллектора с громоотводом здания не допускается. Следует соблюдать безопасное расстояние – минимум 1 м от возможных соседних электропроводных объектов. В случае установки на опорные конструкции из металла, выполненные на объекте, проконсультируйтесь с уполномоченными специалистами электротехниками. Чтобы выполнить выравнивание потенциалов здания, металлические трубопроводы солярной цепи, все коробки, соединения коллектора следует соединить с главной шиной для выравнивания потенциалов здания. Это выполняется уполномоченным электротехником.  

Соединение 

Коллекторы соединяются один с другим посредством компрессионных фитинговых соединений. Если для соединяющихся элементов не предусмотрены гибкие соединения, а используются фитинги для труб – следует принять меры (расширительные колени и др.) по компенсации теплового расширения, вызванного температурными колебаниями. Для больших коллекторных полей для промежуточных соединений необходимо использовать расширительные колени, гибкие соединения и др. (ВНИМАНИЕ: проверить параметры насоса). 

Во избежание повреждения теплообменника при монтаже выводов используйте для застопоривания плоскогубцы или другой инструмент. 
ВНИМАНИЕ! Всегда устанавливать в систему подходящий расширительный сосуд, а также и предохранительный клапан.

6. Указания по установке на покатой крыше

ВНИМАНИЕ! Установка коллекторов должна выполняться только уполномоченными и квалифицированными лицами. 
Все указания в настоящей инструкции предназначены единственно для этих специалистов. Для монтажа использовать только включенные в поставку материалы. Прежде чем монтировать и использовать солнечный коллектор ознакомьтесь с соответствующими действующими стандартами и требованиями.

Вакуумный трубчатый солнечный коллектор состоит из модульных элементов. Его сборку следует осуществлять прямо на крышах или предусмотренных для этого местах. 

Таблица 3

	А
	51 ÷ 76

	В
	48 ÷ 70

	С
	103 ÷ 150


Приведенные в таблице значения являются ориентировочными 
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Рис.2 

Изготовителем предусмотрен стандартный крепеж для сборки коллекторов – М8 (винты, гайки и шайбы). Для установки на покатой крыше следует использовать несущую скобу (Рис. 2) состоящую из нижеследующих элементов: Г-образная планка (6), основа (7) и S-образная планка (8) – на рис. 4. Несущая скоба с регулируемой высотой (таблица 3), для возможности установки на крышах с черепицей разного типа и размеров. Установить несущие скобы на расстояниях согласно схеме, указанной на рис.3. При закреплении несущей скобы к крыше, выбрать подходящие крепежные элементы (винты, дюбели, анкеры и др.) в соответствии с типом и несущей способностью материала. После установки несущих скоб, приступить к установке остальных компонентов коллектора.
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Рис. 3
Таблица 4 
	
	Модель
	VНР 8
	VНР 12
	VНР 16

	1
	А [мм]
	760 ÷ 950
	1280 ÷ 1470
	760 ÷ 950

	2
	В [мм]
	1565 ÷ 1960
	1565 ÷ 1960
	1565 ÷ 1960

	3
	С [мм]
	≈ 1160
	≈ 1680
	≈ 2200


Приведенные в таблице значения являются ориентировочными
Значения параметра С зависят от длины соединительных элементов и могут отличаться от указанных в таблице. 
	Рис. 4 
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	1. Фиксирующая скоба  - 4 шт.

2. Коллекторная коробка – 1шт.

3. Верхний отражатель – 8, 12 или 16 шт.

4. Несущая балка – 2 или 4 шт.

5. Присоединительная планка – 4 или 8 шт.

6. Г-образная планка – 4 или 8 шт.

7. Основа – 4 или 8 шт.

8. S-образная планка – 4 или 8 шт.

9. Вакуумная трубка – 8, 12 или 16 шт.

10. Держатель - 8, 12 или 16 шт.

11. Крышка - 8, 12 или 16 шт.

12. Поперечная балка (рельс с отверстиями) - 1 или 2 шт.

13. Фиксатор отражателя – 4 или 8 шт.

14. Нижний отражатель - 8, 12 или 16 шт.


Сначала нужно установить несущие балки (4) посредством присоединительных планок (5) к несущим скобам. На них установить коллекторные коробки (2) посредством фиксирующих скоб (1), поперечные балки (12) и фиксаторы отражателей (13). Установить пластиковые держатели (10) на трубки, которые закрепить к поперечной балке надежно и неподвижно в предусмотренные для этого отверстия.  Установить последовательно отражатели (фольгой вверх). Сначала установить верхний отражатель (3), начиная с середины коллектора, вставляя его через каналы параболической формы. Верхний конец верхнего отражателя должен упираться в коллекторную коробку и быть зажат двумя верхними фиксаторами отражателей. Затем следует аккуратно устранить защитную пленку. Установить нижний отражатель, начиная с середины коллектора, вставляя его через каналы параболической формы в направлении к держателям (10) таким образом, чтобы он упирался в них и был захвачен двумя нижними фиксаторами отражателей. Затем внимательно устранить защитную пленку, покрывающую отражатель. Повторять перечисленные операции до установки всех отражателей. Последняя фаза установки коллектора – установка вакуумных трубок (9). Нижний конец трубки вставить в отверстие держателя (10). На верхний конец тепловой трубки диаметром 14 мм нанести теплопроводящую пасту (для обеспечения надлежащего контакта между трубкой и теплообменником коллектора). Вставить его в предусмотренное для него отверстие в коллекторной коробке (2). Вставить вакуумную трубку в отверстие до упора, так чтобы силиконовое уплотнение гарантировало хорошую изоляцию. Закрутить крышку (11) к держателю (10). Убедитесь, что все соединения выполнены правильно и что отсутствуют не соединенные и незатянутые части. 
5. Указания по установке на горизонтальной крыше 
ВНИМАНИЕ! Монтаж должен выполняться только уполномоченными и квалифицированными лицами. 

Все указания в настоящей инструкции предназначены единственно для этих специалистов. Для монтажа использовать только включенные в поставку материалы. Прежде чем монтировать и использовать солнечный коллектор ознакомьтесь с соответствующими действующими стандартами и требованиями.
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Рис. 5
Таблица 5 
	
	Модель
	VНР 8
	VНР 12
	VНР 16

	1
	L [мм]
	1080
	1600
	1990

	2
	L1 [мм]
	1160
	1680
	2070

	3
	L2 [мм]
	1105
	1625
	2015


Приведенные в таблице значения являются ориентировочными

Вакуумный трубчатый солнечный коллектор состоит из модульных элементов. Его сборку следует осуществлять прямо на крышах или предусмотренных для этого местах. 

Изготовителем предусмотрен стандартный крепеж для сборки коллекторов – М8 (винты, гайки и шайбы). 

Для установки на горизонтальную крышу коллектор следует собрать согласно описанию в п. 4 и рис. 3, но без монтажа несущих скоб (рис. 2). Вместо них следует установить элементы, изображенные на рис. 5 – прямой угловой профиль (1), горизонтальный угловой профиль (2), угловой профиль крестовина (3), ширма (5) и присоединительная планка (6). Присоединительные планки с отверстием ø10 мм. При закреплении коллектора к крыше выбрать подходящие крепежные элементы (винты, дюбели, анкеры и др.) в соответствии с типом и несущей способностью материала.

6. Рекомендации по эксплуатации солярной системы 
Мытье и наполнение 

Из соображений безопасности, наполнение следует производить при отсутствии солнечного нагревания и при покрытых коллекторах. В районах, в которых возможны минусовые температуры, необходимо использовать как минимум 50 % смесь воды и пропиленгликоля. 
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Рис.6
1- прямой угловой профиль - 2 шт. 

2- горизонтальный угловой профиль - 2 шт.

3- угловой профиль крестовина - 2 шт.

4- коллектор – 1 шт.

5-  ширма – 2 шт.

6- присоединительная планка – 4 шт.
Внимание: Перед наполнением незамерзающую жидкость обязательно смешать с водой! 

Возможно, что коллекторы, которые были наполнены один раз, уже нельзя будет опорожнить полностью. Поэтому в случае опасности минусовых температур, а так же и для проведения гидравлических испытаний и тестов на исправность, коллекторы можно заполнить только смесью «вода/антифриз». Второй вариант – проводить гидравлическое испытание воздухом под давлением и спреем для обнаружения утечек. 

Монтаж датчика 
Датчик температуры установить на специально предназначенное для него место. Чтобы гарантировать оптимальный контакт, щель между втулкой и сенсорным элементом заполнить теплопроводной пастой. Для монтажа датчика разрешается использовать только материалы с соответствующей теплостойкостью (до 250˚С) (сенсорный элемент, контактная паста, кабель, уплотнители, изоляция).  

Рабочее давление 

Рабочее давление должно быть ниже или равно 6 бар. 

Удаление воздуха из системы
Обязательно следует удалить воздух при: 

- вводе в эксплуатацию (после заполнения)

- устранении повреждений. 

Предупреждение: Существует опасность ожога паром, напр. горячим жидким теплоносителем!

Включать воздухоотводчик только при температуре теплоносителя < 60˚С.

При опорожнении установки коллекторы не должны быть горячими!

Покрыть коллекторы и по возможности производить опорожнение установки утром. 

Проверка теплоносителя
Теплоноситель и его значение рН следует проверять через каждые 2 года. 

- проверить теплоноситель специальным прибором и при необходимости заменить и долить! Рекомендуемое значение – около -30˚С до -40˚С, в зависимости от климатических условий. 

- проверить значение рН индикатором рН (рекомендуемое значение – прибл. рН 7,5):

Если граничное значение рН ниже ≤ рН 7, следует заменить теплоноситель. 

Обслуживание коллектора 
Каждый год производить осмотр коллектора или поля коллектора на наличие различного рода повреждений, на уплотненность и загрязнения. 

Конструкция коллекторов позволяет самоочищение от пыли и воды. В зависимости от местоположения установленного коллектора возможно загрязнение в результате запыленности и др. В этом случае для поддержания одного и того же уровня КПД коллектора, рекомендуется проводить периодическое очищение при соблюдении мер безопасности. 

Соединение коллекторов
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       теплый флюид 
Рис. 7









холодный флюид







На рис. 7 представлен один из вариантов соединения. На практике, однако, могут возникнуть отклонения от этой ситуации из-за конструктивных особенностей объекта. Не рекомендуется соединять более 6 коллекторов, из-за потери давления при высокой скорости циркуляции и для предупреждения большого линейного расширения при высоких температурах! Если поле коллектора состоит из более 6 коллекторов, то следует обязательно соединить его несколько раз параллельно! Использовать гибкие соединения для соединения коллекторов, это предохранит систему и коллекторы от повреждений в случае теплового расширения. 

Дебит 
Для обеспечения надлежащей мощности коллектора, для полей коллектора с размерами до 25 кв. м следует выбрать удельный дебит, составляющий 30 л/м2 в час.

Поперечные сечения труб

Размеры труб, обеспечивающие удельный дебит 30 л/м2 в час.

Таблица 6 
	Размер поля коллектора [м2]
	прибл. 5
	прибл. 7,5
	прибл. 12,5
	прибл. 25

	Диаметр трубы/медь [мм]
	10-12
	15
	18
	22

	Диаметр трубы/ гофрированная труба из нержавеющей стали
	Dn16
	Dn20


Диаграммы перепада давления при температуре флюида 25˚ С
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Перепад давления [pa] Дебит [л/ч]
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Перепад давления [pa] Дебит [л/ч]
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Перепад давления [pa] Дебит [л/ч]
Рекомендации по выбору солнечного коллектора и водонагревателя
Для достижения оптимальных результатов при использовании солнечной энергии ООО „Елдоминвест” рекомендует Вам использовать водонагреватели серии Green Line и солнечные коллекторы в нижеследующих комбинациях: 

- солнечный коллектор VНР 8 вместе с водонагревателями моделей 72268(S)(S2)(R)(E)(Ek) – 80 л серии Green Line, где S – водонагреватель с одним теплообменником, S2 – водонагреватель с двумя теплообменниками, R – выводы теплообменников расположены с правой стороны водонагревателя, E – электронное управление, Ek – комбинированное электронное управление.

- солнечный коллектор VНР 12 вместе с водонагревателями моделей 72266(S)(S2)(R)(E)(Ek) – 120 л серии Green Line, где S – водонагреватель с одним теплообменником, S2 – водонагреватель с двумя теплообменниками, R – выводы теплообменников расположены с правой стороны водонагревателя, E – электронное управление, Ek – комбинированное электронное управление.

- солнечный коллектор VНР 16 вместе с водонагревателями моделей 72280(S)(S2)(R)(E)(Ek) – 150 л серии Green Line, где S – водонагреватель с одним теплообменником, S2 – водонагреватель с двумя теплообменниками, R – выводы теплообменников расположены с правой стороны водонагревателя, E – электронное управление, Ek – комбинированное электронное управление.

- При использовании водонагревателей большего объема  - от 150 до 1000 литров серии Green Line рекомендуется соблюдать правило: одна вакуумная трубка коллектора может нагревать около 10 л воды в водонагревателе.

Примечание: Приведенные данные являются ориентировочными и зависят от множества факторов, таких как специфические метеорологические условия в районе монтажа, правильное выполнение монтажа и др. 

Изготовитель: 
ООО «ЕЛДОМИНВЕСТ», г.Варна, 9009, бул. Владислав Варненчик, 275А,



Факс: (+359 52) 500 347; торговый отдел: (+359 52) 502 109; сервисный отдел: (+359 52) 502 113 



www.eldominvest.com, mail@eldominvest.com 
